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Отчет студента 

Рассмотрим одновыборочную модель наблюдений. 
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Мы знаем, что наихудшем, в плане максимума вероятности нежелательного 

события | |X X h   , где h-порог для вектора помех в классе унимодальных 

распределений является распределение следующего вида : 
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Где  и  - независимые ,  ~ 2(0, )sU I , а   имеет следующее смешанное 

распределение: 

02 2

2
( 3, 3)                                      |h|

3
           

4 3 3 4 2
, 1 ( )       h|

3 2 2 3 3

R

h h
R x

h h

  



 


 




             

 

где     
1

2 2 * ,B B a a 


   

 

 

 



5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

 

Численный эксперимент. Код. 

n=9; 
N=1000; 
mu=0; 
h=1; 
sigma_eta=1; 
sigma=sqrt(sigma_eta^2*((B'*B)^(-1)*a)'*a); 
B=ones(n,1); 
a=1; 
X=10; 
f=(a*(B'*B)^(-1)*B')'; 
co1=0; 
co2=0; 
co3=0; 

  

  
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
for i=1:N 
eta1=normrnd(mu,sigma_eta,n,1); 
eta2=unifrnd(-sqrt(3),sqrt(3),n,1); 

  

  
    if h<=2/sqrt(3)*sigma 
       ksi=unifrnd(-sigma*sqrt(3),sigma*sqrt(3)); 

         
    end 
    if h>2/sqrt(3)*sigma 
        q=unifrnd(0,1); 
        if q<=4/(3*h^2) 
           ksi=unifrnd(-3*h/2,3*h/2) ; 
        end 
        if q>4/(3*h^2) 
            ksi=0; 
        end 
    end  

  
eta3=f./(f'*f)*ksi+(eye(n)-f*f'/(f'*f))*normrnd(mu,sigma_eta,n,1); 

  
Y1=B*X+eta1; 
Y2=B*X+eta2; 
Y3=B*X+eta3; 

  
X1=f'*Y1; 
X2=f'*Y2; 
X3=f'*Y3; 

  
if abs(X-X1)>=h 
    co1=co1+1; 
end 
 if abs(X-X2)>=h 
    co2=co2+1;  
 end 
if abs(X-X3)>=h 
    co3=co3+1; 
end 

  
end 
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P(1)=co1/N; 
P(2)=co2/N; 
P(3)=co3/N; 
P 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
A=eye(n)-f*f'/(f'*f); 
b=f./(f'*f); 
k=1; 
d=sqrt(sigma_eta^2*sum(A(k,1:n).^2)); 
x=[-3:0.1:3]; 
F=1/(abs(b(k))*2*sigma*sqrt(3))*(normcdf((x+abs(b(k))*sigma*sqrt(3))/(d*sqrt(2))

,0,1/sqrt(2))-... 
       normcdf((x-abs(b(k))*sigma*sqrt(3))/(d*sqrt(2)),0,1/sqrt(2))); 

   
   title('Плотность распределения первой компоненты наихудшего вектора помех') 
F1=unifpdf(x,-sqrt(3),sqrt(3)); 
F2=normpdf(x,mu,sigma_eta); 
plot(x,F,'.',x,F1,'-',x,F2) 
title('Плотности распределений первой компоненты вектора помех') 
 

 

Вывод  

 

Как видно из результатов вероятность нежелательного события растет слева 
направо. Распределения вектора помех идут в следующем порядке : 

Нормальное, равномерное, наихудшее. 

Следовательно теоретический результат о наихудшем распределении 
подтвержден. 


